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ALGEBRA

1. Relatii binare. Relatii de echivalenta. Multimea cat. Relatii de ordine. Functii.

2. Grupuri. Grupuri: definitie, proprietati generale, exemple. Subgrupuri si
proprietatile lor. Subgrupurile lui Z. Morfisme de grupuri. Izomorfisme de grupuri. Teorema
fundamentala de izomorfism. Subgrup normal. Grupul factor. Relatii de echivalenta intr-un
grup. Teorema lui Lagrange. Relatii de congruenta intr-un grup. Grupuri de permutari.
Grupuri ciclice.

3. Inele si corpuri: definitii. proprietati generale, exemple. Morfisme de inele.
Subinele si ideale. Ideal generat de o multime.Teoreme de izomorfism pentru inele.
Divizibilitatea n inele. Inele factoriale. Inele principale. Inele euclidiene. Inelul polinoamelor.
Polinoame simetrice. Radacini ale polinoamelor. Polinoame ireductibile. Criterii de
ireductibilitate.

4. Sisteme de ecuatii liniare. Matrice. Operatii cu matrice si proprietati. Rangul unei
matrice. Determinanti. Sisteme de ecuatii liniare. Metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii
liniare.

5. Spatii vectoriale: definitie, proprietati. Subspatii vectoriale. Baza, dimensiune.
Spatii vectoriale euclidiene. Aplicatii liniare. Forme liniare, biliniare, patratice.

6. Spatiul vectorial al vectorilor liberi. Definitia vectorilor liberi. Operatii cu vectori:
adunarea, inmultirea vectorilor cu scalari, produsul scalar, produsul vectorial, produsul mixt,
dublu produs vectorial.

ANALIZA MATEMATICA

1. Siruri de numere reale. Notiunea de limitd a unui sir. Proprietati generale ale
sirurilor convergente. Convergenta sirurilor monotone. Siruri Cauchy. Teorema lui Cauchy.

2. Serii de numere reale. Definitii, proprietati generale, serii remarcabile.
Criterii de convergenta pentru serii.

3. Functii de o variabila reala: limita, continuitate. Limita unei functii intr-un punct.
Functii continue. Proprietati ale functiilor continue. Functii uniform continue.

4. Derivabilitatea functiilor reale de variabila reala. Functii derivabile si
proprietatile lor. Teoreme fundamentale: Fermat, Rolle, Lagrange, Cauchy, I'Hospital.
Derivate de ordin superior. Formula lui Taylor. Extreme locale.

5. Derivabilitatea si diferentiabilitatea functiilor de mai multe variabile. Derivate
partiale de ordinul intdi. Diferentiabilitatea functiilor de mai multe variabile, Diferentiabilitatea
functiilor compuse. Derivate partiale de ordin superior. Teorema lui Schwarz. Extreme locale
pentru functii reale de mai multe variabile. Teorema lui Fermat.

6. Integrabilitate. Primitiva unei functii reale de o variabila reala. Metode de
determinare a primitivelor. Funcitii integrabille. Proprietati ale functiilor integrabile. Formula
Leibnitz-Newton. Teorema fundamentala a calculului integral. Clase de functii integrabile.

7. Integrale improprii. Integrale improprii de speta | si ll. Criterii de convergenta.

GEOMETRIE ANALITICA

1. Planul si dreapta in spatiu. Ecuatiii ale dreptei si planului. Pozitii relative ale
planelor si dreptelor. Unghiuri dintre drepte si plane. Distanta de la un punct la un plan.
Distanta dintre doua plane paralele. Distanfa de la un punct la o dreapta. Distanta dintre
doua drepte paralele. Distanta dintre doua drepte necoplanare. Perpendiculara comuna a
doua drepte necoplanare.

2. Sfera. Definitie, ecuatiii. Pozitia unei drepte fata de o sfera. Pozitia unui plan fata
de o sfera.



GEOMETRIE PLANA

3.Triunghiul. Linii importante in triunghi: mediana, inaltimea, bisectoarea, linia mijlocie.
Congruenta triunghiurilor. Cazuri de asemanare. Teorema fundamentala a asemanarii.
Formule de calcul pentru aria triunghiului.

4. Drepte paralele: Teorema de existenta a dreptelor paralele. Axioma paralelelor si
consecintele acesteia. Teorema lui Thales.

5. Relatii metrice in triunghi:Teorema lui Pitagora; Teorema lui Pitagora generalizata.
Teorema bisectoarei (directd si reciprocd); Teorema medianei (caz particular Stewart);
Teorema inaltimii (directa si reciproca); Teorema catetei (directa si reciproca); Teorema lui
Menelaus (directa si reciproca); Teorema lui Ceva (directa si reciproca).

6. Patrulatere convexe: paralelogram, dreptunghi, romb, patrat, trapez; proprietati ale
patrulaterelor.

7. Cercul. Unghiuri Tnscrise in cerc, cu varful in interiorul cercului, cu varful Tn exteriorul
cercului. Tangenta la un cerc. Patrulater inscriptibil si circumscris unui cerc - definitie,
proprietati.

GEOMETRIE IN SPATIU

8. Paralelism si perpendicularitate in spatiu. Teorema celor trei perpendiculare. Poliedre:
prisma, paralelipipedul, cubul, piramida, tetraedru, trunchi de piramida. Corpuri rotunde:
cilindrul, conul, trunchiul de con.
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INFORMATICA

Limbajul C/C++

1.

Elemente de baza ale limbajului

Vocabularul limbajului (setul de caractere, identificatori, separatori, comentarii). Tipuri
de date standard (tipuri intregi, tipuri reale). Declararea variabilelor. Constante.
Opratori. Expresii. Introducerea/afisarea datelor

Instructiunile limbajului C++

Instructiunea expresie. Instructiunea compusa. Instructiunea if. Instructiunea switch.
Instructiunea for. Instructiunea while. Instructiunea do-while.

Tipuri de date structurate

Tablouri. Siruri de caractere. Tipul inregistrare

Subprograme
Notiunea de subprogram. Structura functjilor si apelul lor. Definirea si declararea unui
subprogram. Recursivitate

Tehnici de programare
Backtracking. Greedy. Divide et impera. Programare dinamica

Programarea orientata pe obiect in C++
Clase. Obiecte. Constructor. Destructor. Funciii prietene. Supraincarcarea
operatorilor. Clase derivate si clase de baza

Limbajul JAVA
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Declararea si initializarea variabilelor in Java.

Operatori si expresii in Java.

Instructiuni de selectie in Java.

Instructiuni de ciclare in Java.

Clase in Java. Declaratie de clasa.

Date membre ale unei clase in Java. Declarare, utilizare.
Constructori de clasa in Java. Definire, utilizare.

Metode membre ale unei clase. Definire, utilizare.

BIBLIOGRAFIE SELECTIVA

C. Frasineanu — Curs practic de Java, Ed. Matrix Rom Bucuresti, 2005.

B. Eckel — Thinking in Java, 2nd edition, format electronic.

K. Jamsa, L. Klander, Totul despre C si C++, Editura Teora, Bucuresti 2007.
D. Lucanu, M. Craus, Proiectarea algorimilor, Editura Polirom, lasi, 2008.

H. Schildt, C Manual Complet, Bucuresti, Editura Teora 1998.

B. Stroustrup, C++, Editura Teora, Bucuresti 2003.



