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CONTINUTURI
de evaluat la proba de Cunostinte generale si de specialitate
in cadrul examenului de LICENTA
la specializarea STIINTA MEDIULUI
An universitar 2025 - 2026

1. Mediul inconjurator; definire, parti componente, caracterizare generala a acestora. Poluare
si poluanti: definire, clasificari

Bibliografie
e Condurache-Bota S., Bazele Stiintei Mediului — note de curs, an univ. 2023-2024, sem. al ll-lea
e Munteanu C., Dumitrascu M., lliuta A., Ecologie si protectia calitatii mediului, Editura Balneara, Bucuresti,
2011.
e Povara, |., Geografia Mediului, Partea a ll-a, Poluarea si Protectia Mediului, Bucuresti, 2006.

2. Introducere in chimia mediului — definitii; Principalele surse de poluanti organici —
Clasificare; Compusi macromoleculari poluanti. Poluarea solului cu reziduuri petroliere;
Derivati halogenati cu importanta pentru mediu; Detergenti — poluanti ai apelor; Poluanti
organici naturali.

Bibliografie:
e Furdui B., Rodica D., Georgescu M., Chimie organic&-notiuni teoretice si practice, Ed. GUP, Galati, 2010,
pag. 123-126 si pag. 153-158.

3. Metode chimice de analiza a poluantilor: analiza chimica calitativa; gravimetria; volumetria;
volumetria acido- bazica, volumetria redox, volumetria bazata pe reactii de complexare,
volumetria bazata pe reactii de precipitare

Bibliografie:

« Timofti M, Chimia mediului anorganica si analitica — note de curs, an univ. 2023-2024, sem. |

e Robert Sandulescu, Radu Oprean, Simona Mirel, Ede Bodoki, Cecilia Cristea, Simion Lotrean, Chimia
analitica cantitativa, Analiza volumetrica si gravimetrica, Ed. Rosprint, Cluj-Napoca, 2008

e Jantschi L., Chimie Analitica si Instrumentala, Editura Academic Pres & AcademicDirect, Cluj — Napoca,
2006

4. Fenomene de transport: difuzia si osmoza. Transferul de energie prin conductie, convectie,
radiatie si evaporare

Bibliografie
e Danila Emil, Curs Fizica Mediului, pachet slide-uri 04. p1 si pachet 01, Introducere de la 24 la 27

5. Atmosfera terestra (structura, compusi majoritari si minoritari ai atmosferei; exprimarea
umiditatii atmosferice, aerosoli, sedimentarea aerosolilor. Procese de curatare uscata si
umeda a atmosferei). Elemente de Meteorologie (formatiuni de relief baric, vantul,
nebulozitatea, procese radiative)

Bibliografie
e Voiculescu Mirela, Introducere in Fizica atmosferei, Editura GUP, 2008
o Condurache-Bota S., Atmosferéa si calitatea aerului — note de curs, an univ. 2024-2025; sem. |

6. Compozitia litosferei si fenomene de poluare a solului. Contaminarea solului: poluarea cu
metale grele, poluarea cu compusi organici; nitrificarea solului

Bibliografie:

e Georgescu Lucian P., Manual de contaminarea solului si tehnologii de remediere, Editura Pixell, Franta,
2006, pg 11 — 15, 24-25, 28-35

e Arseni Maxim, Stiinta solului — note de curs, an. univ. 2024-2025, sem. al ll-lea
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7. Modele statistice si modele teoretice; algoritmul si principiile modelarii

Bibliografie
e Murariu G., Modelarea si Simulare - Lucrari de Laborator, Editura Universitatii Bucuresti (156 pagini) 2006
— ISBN (10)-973-558-264-3 - ISBN (13)-978-973 - 558-264-7
e Murariu G., Probleme de Fizica- vol I, Editura Fundatiei Universitare ,Dunarea de Jos” Galati, 2008 (140
pagini) — ISBN 978-973-558-342-0
e Toma D., Murariu G., Elemente de Termodinamicd fenomenologica si Fizica statisticd — note de curs,
Editura Fundatiei Universitare “Dunarea de Jos” Galati, (225 pagini) 2005 — ISBN-973-627-215-X.

8. Metode spectrale si de caracterizare elementald si structurald pentru probele de mediu
(Analize spectrale de emisie si absorbtie atomica, Spectrometria UV-VIS, Spectrometria in IR,
XRF, EDAX, XRD)

Bibliografie

e Condurache-Bota S., Metode spectrale de analiza — note de curs - in format electronic si printat, an univ.
2025-2026, sem. |

e Condurache-Bota S., Nanotehnologii in studii de mediu — note de curs - format electronic si printat, an
univ. 2025-2026, sem. al ll-lea

o Danet A. F., Analiz& instrumentald. Partea I, Editura Universitatii din Bucuresti, Bucuresti, 2010.

e Ene A. (editor), Tehnici Instrumentale pentru Investigatii de Mediu — Ghid Metodologic, Editura
Tehnopress, lasi, dec. 2015, ISBN 978-606-687-233-1

e Maniu D., Metode si tehnici moderne de analiza spectroscopica, http://www.phys.ubbcluj.ro/~dana.maniu/

9. Aspecte privind evaluarea riscului de mediu utilizadnd parametri biochimici si biotehnologici

Bibliografie
e Cretu Romica, Biochimie generald - note de curs - format electronic si printat, an. univ. 2024-2025, sem.
Il
e Osan, A. Biochimie. Procese metabolice, Ed. University Press, Tg. Mures, 2004

e Lehninger A.L., Biochimie, vol.l, Il (traducere din limba engleza), Ed.Tehnica, Bucuresti, 1987, vol.ll,
Ed.Tehnica, Bucuresti, 1992

e Stanciu, C., Biotehnologii in protectia mediului, Editura Europlus, Galati, 2007.

10. Monitoring - definitie, scop, activitati, elemente, atribute, indicatori, tipuri de programe de
monitoring

Bibliografie:
e Sion Alina, Monitoringul integrat de mediu- note de curs — format electronic si printat, an univ. 2024-2025,
sem. |.
e Ciolpan Octavian, Monitoringul integrat al sistemelor ecologice, Editura Ars Docendi, Bucuresti, 2005,
ISBN 978-558-191-4, cap. |, pag. 1-4; 17-25.

11. Legislatia de mediu aferenta intocmirii bilanturilor de mediu. Etapele principale ale intocmirii
bilantului de mediu

Bibliografie:
e Arseni Maxim, Metodologia intocmirii studiilor de impact - note de curs - format electronic si printat, an.
univ. 2024-2025, sem. al ll-lea;
e Legea nr. 265 din 29.06.2006, OUG 195 din 22.12.2005

12. Radioactivitatea mediului

Bibliografie:
e Ene Antoaneta, Radioactivitatea mediului - note de curs - format electronic si printat, an. univ. 2025-
2026, sem. [;
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*Ene, A, 2005, Metode radiometrice de analizd multielementala, Editura Cartea Universitara, Bucuresti,
ISBN 973- 731-153-1.

*Ene, A., 2006, Tehnici radiometrice de analizéa si control, Editura Fundatiei Universitare Dunarea de Jos
din Galati, ISBN (10) 973-627-308-3 si ISBN (13) 978-973-627-308-7.

eEne, A., Pantelica, A., 2011, Tehnici analitice atomice si nucleare utilizate in monitorizarea mediului,
Galati University Press, ISBN 978-606-8348-17-9.

eEne, A., Zubcov, E. (Ed.), 2021, Ghid metodologic ecotoxicologic de monitorizare a mediului:
problematica, tehnici de laborator si investigarea riscului asupra s&nétatii, Editura 1.S. Firma Editorial-
Poligrafica ,Tipografia Centrald”, Chisinau, Republica Moldova, ISBN: 978-9975-157-79-7.

Responsabil program de Licenta la specializarea Stiinta Mediului,
Conf. univ. dr. fiz. jur. Simona Condurache-Bota
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TEMATICA PROBEI DE EVALUARE A CUNOSTINTELOR FUNDAMENTALE SI DE
SPECIALITATE
Programul de studii de licenti CHIMIE FARMACEUTICA

A. PRECIZARI ASUPRA DISCIPLINELOR

Nr. crt. | Denumirea disciplinei

1 CHIMIE GENERALA SI ANORGANICA

2 CHIMIE ORGANICA

B. TEMATICA DISCIPLINELOR EXAMENULUI DE LICENTA
I. CHIMIE GENERALA
I.1. Notiuni introductive
1.1.01 Structura atomului.
1.1.02 Constructia invelisului de electroni
1.1.03 Legile chimiei. Starile de agregare ale materiei. Schimbarea starii de agregare
1.1.04 Elementele chimice si distributia lor in natura
1.1.05 Sistemul periodic. Forme ale sistemului periodic. Corelatia intre sistemul periodic §i structura
atomilor. Periodicitatea proprietatilor fizice si chimice ale elementelor.
1.2. Legaturi chimice
1.2.01 Legatura ionica
1.2.02 Legatura covalenta
1.2.02.1 Teoria electronica a legaturii covalente
1.2.02.2 Teoria mecanic-cuantica a legaturii covalente
1.2.03 Teorii care explicd formarea legaturii covalent coordinative
1.2.04 Hibridizarea.
1.3. Nemetale: Hidrogenul, Oxigenul, Clorul, Azotul si Carbonul.
1.3.01 Starea naturald a nemetalelor
1.3.02 Metode de obtinere a nemetalelor (in laborator si industrial)
1.3.03 Proprietitile fizice ale nemetalelor
1.3.04 Proprietatile chimice ale nemetalelor
1.3.05 Actiunea fiziologica a nemetalelor
1.3.06 Utilizarile nemetalelor
1.3.07 Compusii nemetalelor cu hidrogenul

1.3.08 Compusii nemetalelor cu oxigenul (oxizi, oxoacizi, oxosaruri)

4
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1.3.09 Compusii nemetalelor cu halogenii

1.3.10 Compusii nemetalelor cu sulful
1.4. Metale: Metale alcaline, Metale alcalino-pamantoase, Aluminiul, Plumbul, Staniul, Ferul, Nichelul,
Cuprul, Zincul, Argintul si Aurul.

1.4.01 Starea naturald a metalelor

1.4.02 Metode de obtinere a metalelor

1.4.03 Proprietétile fizice ale metalelor

1.4.04 Proprietatile chimice ale metalelor

1.4.05 Actiunea fiziologica a metalelor

1.4.06 Utilizarile metalelor
L.5. Substante anorganice in industria farmaceutica

1.5.01 Halogenuri metalice (fluoruri metalice, cloruri metalice, bromuri metalice, ioduri
metalice) cu importanta farmaceutica

1.5.02 Sulfuri metalice cu importantd farmaceutica: (sulfuri metalice simple, polisulfuri
metalice, sulfosaruri, sulfuri metalice mixte),

1.5.03 Saruri ale metalelor cu oxiacizii (fosfati, sulfati, oxiacizii halogenilor — hipocloriti
metalici, cloriti metalici, clorati metalici, perclorati metalici, hipobromiti metalici, bromiti metalici,
bromati metalici, hipoioditi metalici, iodati metalici, periodati metalici) cu importanta farmaceutica

1.5.04 Oxizi metalici si hidroxizi metalici. Reprezentanti cu aplicatii in industria farmaceutica.

1.6. Materiale avansate. Nanomateriale. Aplicatii ale materialelor avansate si ale nanomaterialelor.

I1. CHIMIE ORGANICA

II.1 Hidrocarburi
I1.1.01 Starea naturala a hidrocarburilor
I1.1.02 Proprietatile fizice si chimice ale hidrocarburilor
11.1.03 Efecte de orientare a substitutiei pe nucleul aromatic
I1.1.03 Utilizarile hidrocarburilor

1.2 Compusi halogenati
I1.2.01 Proprietatile fizice si chimice ale derivatilor halogenati
11.2.02 Mecanismele reactiilor de substitutie nucleofila

I1.3 Combinatii carbonilice
11.3.01 Structura grupei functionale carbonil
11.3.02 Metodele de obtinere ale compusilor carbonilici

11.3.03 Proprietatile fizice si chimice ale compusilor carbonilici
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I1.4 Combinatii carboxilice
11.4.01 Structura moleculara si metodele de obtinere
11.4.02 Proprietatile fizice ale acizilor mono- si dicarboxilici saturati si nesaturati
11.4.03 Reactivitatea acizilor mono- si dicarboxilici saturati si nesaturati
I1.5 Compusi organici cu functiuni mixte
11.5.01 Hidroxiacizi; structura, stereoizomerie si proprietati
I1.5.02 Aminoacizi; structurd, stereoizomerie $i proprietati
11.5.03 Mono- si dizaharide; structurd, stereoizomerie §i proprietati
1.6 Compusi heterociclici. Compusi heterociclici penta- si hexaatomici, cu caracter aromatic
I1.7 Coloranti. Principalele clase de coloranti: obtinere si proprietati

I1.8 Alcaloizi —reprezentanti si importanta lor biologica si farmaceutica

C. BIBLIOGRAFIE
Notele de curs ale tuturor disciplinelor de profil studiate
2 | M. Brezeanu, E. CHIMIA METALELOR, Editura Academiei Romdne,
Cristurean, A. Antoniu, Bucuresti, 1990
D.Marinescu,
M.Andruh
3 | Doina Sahlean CHIMIA METALELOR, Editura Fundatiei Universitare
,,Dunarea de Jos” Galati, 1999
4 | P. Spacu, C. TRATAT DE CHIMIE ANORGANICA Vol I1I,
Gheorghiu, Editura Tehnicd,1978
M. Stan, M. Brezeanu
5 | Gh. Marcu CHIMIA COMPUSILOR COORDINATIVI,
Editura Academiei RSR, Bucuresti, 1984
6 | Dinica, R. CHIMIE ORGANICA. HIDROCARBURI, Ed. Fundatiei
Universitare “Dunarea de Jos”, Galati, ed. 2003, ISBN 973-629-
069-6
7 | Dinica, R. CHIMIE ORGANICA. COMPUSI ORGANICI CU
FUNCTIUNI, Ed. Fundatiei Universitare “Dundarea de Jos”,
Galati, 2004, ISBN 973-627-120-X
8 | Milpomenia Georgescu CHIMIE ORGANICA Vol II
Editura Academica, Galati,2001
9 | C.D. Nenitescu CHIMIE ORGANICA Vol LII,
Editura Didactica §i Pedagogica, Bucuresti, 1980
10 | Margareta Avram CHIMIE ORGANICA, Vol LI,
Editura Stiintifica, Bucuresti, 1983
11 | Cristina Stoian CHIMIE ANORGANICA. METALE: NOTE DE CURS,
Ed. Fundatiei Universitare “Dunarea de Jos”, Galati,
2011, ISBN 978-973-627-477-0
12 | Cristina Stoian CHIMIA METALELOR, Vol. I, II, IIT si IV, Ed.
Fundatiei Universitare “Dundarea de Jos”, Galati,
ISBN gen. 978-973-627-447-3, 2009 (ISBN vol. I
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978-973-627-448-0), 2010 (ISBN vol. 11 978-973-
627-466-4), 2012 (ISBN vol. III 978-973-627-493-0,
ISBN vol. IV 978-973-627-494-7)

13

Cristina Stoian

CHIMIE ANORGANICA. METALE: CULEGERE DE
PROBLEME, Ed. Fundatiei Universitare “Dundarea
de Jos”, Galati, ed. IV, 2012, ISBN 978-973-627-
484-8

14

Cristina Stoian

CHIMIA METALELOR: LUCRARI DE LABORATOR,
Ed. Fundatiei Universitare “Dunarea de Jos”, Galati,
ed. II1, 2012, ISBN 978-973-627-470-1

15

Cristina Stoian

CHIMIE GENERALA SI ANORGANICA. NOTE DE
SEMINAR, Ed. Fundatiei Universitare “Dundrea de
Jos”, Galati, ed. I, 2011, ISBN 978-973-627-476-3

16

Cristina Stoian

CHIMIE COORDINATIVA, Ed. PIM, Tasi, 2013, ISBN
978-606-13-1264-1

17

Cristina Stoian

CHIMIA ELEMENTELOR METALICE. LUCRARI
PRACTICE, Ed. PIM, lasi, 2013, ISBN 978-606-13-
1598-7

18

Cristina Stoian,
Sandu Peretz

CHIMISMUL SI BIOCHIMISMUL METALELOR, Ed.
PIM, Tasi, 2014, ISBN 978-606-13-1675-5

19

Cristina Stoian

CHIMIE ANORGANICA. METALE SI COMBINATIL
Culegere de exercitii si probleme, Ed. PIM, lasi,
2014,

Volumul I, ISBN 978-606-13-1677-9
Volumul al II-lea, ISBN 978-606-13-1678-6
Volumul al III-lea, ISBN 978-606-13-1679-3

20

Bianca Furdui,

Rodica-Mihaela Dinica,
Milpomenia Georgescu

CHIMIE ORGANICA. NOTIUNI TEORETICE SI
PRACTICE, Galati University Press, Galati, 2011,
ISBN 978-606-8008-75-2
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TEMATICA PROBEI DE EVALUARE A CUNOSTINTELOR FUNDAMENTALE SI DE
SPECIALITATE
Specializarea: MATEMATICA-INFORMATICA

ALGEBRA

1. Relatii binare. Relatii de echivalenta. Multimea cat. Relatii de ordine. Functii.

2. Grupuri. Grupuri: definitie, proprietati generale, exemple. Subgrupuri si proprietitile lor.
Subgrupurile Iui Z. Morfisme de grupuri. Izomorfisme de grupuri. Teorema fundamentald de izomorfism.
Subgrup normal. Grupul factor. Relatii de echivalentd intr-un grup. Teorema lui Lagrange. Relatii de
congruenta intr-un grup. Grupuri de permutari. Grupuri ciclice.

3. Inele si corpuri: definitii. proprietati generale, exemple. Morfisme de inele. Subinele si ideale.
Ideal generat de o multime.Teoreme de izomorfism pentru inele. Divizibilitatea 1n inele. Inele factoriale. Inele
principale. Inele euclidiene. Inelul polinoamelor. Polinoame simetrice. Radécini ale polinoamelor. Polinoame
ireductibile. Criterii de ireductibilitate.

4. Sisteme de ecuatii liniare. Matrice. Operatii cu matrice si proprietati. Rangul unei matrice.
Determinanti. Sisteme de ecuatii liniare. Metode de rezolvare a sistemelor de ecuatii liniare.

5. Spatii vectoriale: definitie, proprietati. Subspatii vectoriale. Baza, dimensiune. Spatii vectoriale
euclidiene. Aplicatii liniare. Forme liniare, biliniare, patratice.

6. Spatiul vectorial al vectorilor liberi. Definitia vectorilor liberi. Operatii cu vectori: adunarea,
inmultirea vectorilor cu scalari, produsul scalar, produsul vectorial, produsul mixt, dublu produs vectorial.

ANALIZA MATEMATICA

1. Siruri de numere reale. Notiunea de limitd a unui sir. Proprietati generale ale sirurilor convergente.
Convergenta sirurilor monotone. Siruri Cauchy. Teorema lui Cauchy.

2. Serii de numere reale. Definitii, proprietdti generale, serii remarcabile. Criterii de
convergenta pentru serii.

3. Functii de o variabild reala: limitd, continuitate. Limita unei functii intr-un punct. Functii
continue. Proprietati ale functiilor continue. Functii uniform continue.

4. Derivabilitatea functiilor reale de variabila reali. Functii derivabile si proprietatile lor. Teoreme
fundamentale: Fermat, Rolle, Lagrange, Cauchy, I’Hospital. Derivate de ordin superior. Formula lui Taylor.
Extreme locale.

5. Derivabilitatea si diferentiabilitatea functiilor de mai multe variabile. Derivate partiale de
ordinul intdi. Diferentiabilitatea functiilor de mai multe variabile, Diferentiabilitatea functiilor compuse.
Derivate partiale de ordin superior. Teorema lui Schwarz. Extreme locale pentru functii reale de mai multe
variabile. Teorema lui Fermat.

6. Integrabilitate. Primitiva unei functii reale de o variabila reald. Metode de determinare a
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primitivelor. Functii integrabille. Proprietati ale functiilor integrabile. Formula Leibnitz-Newton. Teorema
fundamentala a calculului integral. Clase de functii integrabile.

7. Integrale improprii. Integrale improprii de speta I si II. Criterii de convergenta.

GEOMETRIE ANALITICA

1. Planul si dreapta in spatiu. Ecuatii ale dreptei si planului. Pozitii relative ale planelor si dreptelor.
Unghiuri dintre drepte si plane. Distanta de la un punct la un plan. Distanta dintre doua plane paralele. Distanta
de la un punct la o dreaptd. Distanta dintre doua drepte paralele. Distanta dintre doud drepte necoplanare.
Perpendiculara comuna a doua drepte necoplanare.

2. Sfera. Definitie, ecuatiii. Pozitia unei drepte fatd de o sfera. Pozitia unui plan fata de o sfera.

GEOMETRIE PLANA

3.Triunghiul. Linii importante in triunghi: mediana, inaltimea, bisectoarea, linia mijlocie.
Congruenta triunghiurilor. Cazuri de asemanare. Teorema fundamentala a asemanarii. Formule de
calcul pentru aria triunghiului.

4. Drepte paralele: Teorema de existentd a dreptelor paralele. Axioma paralelelor si
consecintele acesteia. Teorema lui Thales.

5. Relatii metrice in triunghi:Teorema lui Pitagora; Teorema lui Pitagora generalizata.
Teorema bisectoarei (directa si reciprocd); Teorema medianei (caz particular Stewart); Teorema
indltimii (directa si reciproca); Teorema catetei (directa si reciprocd); Teorema lui Menelaus (directa
si reciprocd); Teorema lui Ceva (directa si reciprocd).

6. Patrulatere convexe: paralelogram, dreptunghi, romb, patrat, trapez; proprietati ale
patrulaterelor.

7. Cercul. Unghiuri inscrise in cerc, cu varful in interiorul cercului, cu varful in exteriorul
cercului. Tangenta la un cerc. Patrulater inscriptibil si circumscris unui cerc - definitie, proprietati.

GEOMETRIE IN SPATIU
8. Paralelism si perpendicularitate in spatiu. Teorema celor trei perpendiculare. Poliedre: prisma,
paralelipipedul, cubul, piramida, tetraedru, trunchi de piramidd. Corpuri rotunde: cilindrul, conul,

trunchiul de con.
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INFORMATICA
Limbajul C/C++
1. Elemente de baza ale limbajului

Vocabularul limbajului (setul de caractere, identificatori, separatori, comentarii). Tipuri de date
standard (tipuri intregi, tipuri reale). Declararea variabilelor. Constante. Opratori.
Expresii.Introducerea/afisarea datelor
2. Instructiunile limbajului C++
Instructiunea expresie. Instructiunea compusa. Instructiunea if. Instructiunea switch. Instructiunea
for. Instructiunea while. Instructiunea do-while.
3. Tipuri de date structurate
Tablouri. Siruri de caractere. Tipul inregistrare
4. Subprograme
Notiunea de subprogram. Structura functiilor si apelul lor. Definirea si declararea unui
subprogram. Recursivitate
5. Tehnici de programare
Backtracking. Greedy. Divide et impera. Programare dinamica
6. Programarea orientata pe obiect in C++
Clase. Obiecte. Constructor. Destructor. Functii prietene. Supraincarcarea operatorilor. Clase

derivate si clase de baza

Limbajul JAVA
Declararea si initializarea variabilelor 1n Java.
Operatori si expresii 1n Java.
Instructiuni de selectie in Java.
Instructiuni de ciclare in Java.
Clase in Java. Declaratie de clasa.
Date membre ale unei clase in Java. Declarare, utilizare.
Constructori de clasa in Java. Definire, utilizare.

Metode membre ale unei clase. Definire, utilizare.
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